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Bevezetés

Ez a magyar nyelv referencia beszédadatbazis (MRBA roviditéssel)elpm altalanos
felhasznaldi kornyezetben, irodakban, laboratérikivam, lakdsokban rogzitettink, a
Budapesti Miszaki Egyetem Tavkozlési és Médiainformatikai Téhen (a Beszédakusztikai
Laboratoriumban) készilt a Szegedi TudomanyegyeSadmitdstudomanyi Tanszékének
egyuttmikodésével. Szerkezetét az MLAP LRE-63343 SPEECHOM] [1] EU projekt
javaslatat figyelembe véve terveztilk meg. Ez avsa@pmeghatérozta a fajlok elnevezését és
azt, hogy milyen formaban legyenek tarolva a faihz tartozo6 tulajdonsagok (besielés
kornyezet jelleméi) .

Az adatbazis a statisztikai feldolgozasi moédszerekdapuld személyfiggetlen gépi
beszédfelismék I|étrehozasat teszi lelé@e. A szOveganyag Ujsagcikkekb vett
mondatokbol és szavakbol all. Az adatbazis 332 désalvasott szovegeét tartalmazo
hanganyag, besz#ként 12 mondat és 12 sz6 specialis fonetikai éb@nak megfeléen
0sszedllitva kertlt bemondasra. A felvételek tolebiéikrofonnal, hangkartyaval és személyi
szamitégéppel készliltek.

Az adatbazis szerkezeti felépitése

A beszédadatbazis konyvtarszerkezete

Az adatbéazis szerkezete kis mélységben egymaslaadtgkonyvtarakat tartalmaz,
folyamatos sorszamozassal megkilonboztetve a ébket tartalmazo konyvtarakat. A
konyvtarszerkezet felépitése a kdvetkez

\<adatbazis>\<feldolgozas tipusa>\<felvétel>

Ahol:
1. tAblazat: Az adatbazis kdnyvtarszerkezete
Kodnyvtar Tartalom
<adatbazis> Az adatbazis elnevezésének roviditégelen esetbenMRBA
(MagyarReferencieBeszéddatbazis)
<feldolgozas Az adatbazis feldolgozasanak tipusat jeldli. Aznatated” vagy a
tipusa> .segmentated” értékeket veheti fel, aszerint, hogy adott

konyvtarban leg felvételek annotalast vagy szegmentalast
tartalmaznak.

<hivas> S<sss>, ahol <sss> egy O8l1fblyamatosan ndveky soiszam.
Ezekben az alkdnyvtarakban egy - egy bemondas sklaptt
hanganyag feldolgozott formaja, beszédfajlok, @®zzajuk tartozd
szoveges formatumu cimkefajlok talalhatok. A koaywinevezése
ugyanaz a haromjeflyfelvételazonosité sorszam, amely minden
egyes beszédfajlban (*.wav), cimkefajlban (*.huads Kkézi
szegmentalas fajlban (*.kez) is megtalalhato.




A gyokeérkonyvtar az alabbi két fajlt tartalmazza:

« UTMUTATO.DOC, az adatbazis imszaki leirasa

» DISK.ID: ASCII szbvegfdjl, amely a kotet 11 karailde nevét tartalmazza; megléte
csupan a Unix rendszerek CD-ROM formatumanal |éegeg

A beszédfajlok

A beszédfajlok formatuma
A rbgzitett hanganyagot 16 bites, 16 kHz-es PCvh&dumban taroljuk.

A beszédfajlok elnevezése

A fajlnevek azSO 9660szabvany konvencidit kovetik (8+3 karakter), are&ligy minden
elterjedt CD-ROM formatumnak megfelelnek. A faje& az alabbi minta alapjan épulnek
fel:

S<HHH><SS>.<KKK>
Ahol:
2. tAblazat. A fajlnevek felépitése

Mezé Tartalom
HHH Felvétel sorszama (000-332)
SS Szovegtest-kdd (s1, s2 vagy sw), amely a széstegronositobdl és |a
szovegelem-azonositobol teik 6ssze.
KKK Kiterjesztés, mely lehet wav a besidltal bemondott hanganyag esetén,
vagy kétbeis ISO 639nyelvkdd (magyar nyelvnél HU), amit a fajl tipuséat
meghatarozo bétkdvet (O = ortografikus cimkefajl)

Példaul: s027s2.WAV = a 027 sorszamu beészital bemondott masodik paragrafust
tartalmazo beszédféjl.

Annak érdekében, hogy az adatbazis felhasznaléa swr a fajlnévlil egyértelntien
azonosithat6 legyen a f4jl tartalma, sajatosamiddtiik a fent emlitett kétkarakteres
szovegtest-kodot. Ennek élkaraktere egy szovegtest-azonositét, masodik temapedig
egy szbvegelem-azonositot tartalmaz, az alablAzabkzerint. A beszeh felsorolt
szovegelemek mindegyikét olvasva ejti ki, hacsak meneljik ki kiilén a spontan kiejtést.

3. tablazat: Az adatbazisban alkalmazott azonogisdk szbvegtest részletes tartalma

Szovegtest-| Szovegelem-
azonosito azonosité

SzOvegtest tartalma Szovegcsoport

S 1 vagy 2 5-6-7 db fonetikailag gazdag mondat tiggy 6sszesen az sl
és s2 hangfelvételek 6sszesen 12 fonetikailag gandadatot
tartalmazzon.

S W 12 db fonetikailag gazdag sz6




A cimkefajlok

A cimkefajlok formatuma

A beszédfelvételekhez tartozOHUO cimkefajlok ASCIl szdvegfajlok, DOS formatumau
sorvégjellel (<CR><LF>). Az egyes sorok a Speechdahbvanyban lefektetetBAM
formatumnak megfeléen a kovetkeiképp épllnek fel:

ABC: x,y, z, ...

Ahol:

* ABC egy harombdis kulcsszO, amelyet kégpont kdvet. Ez a mézszokdzt nem
tartalmazhat, igy az "ABC:" karaktersorozat érvé&ryaMkulcsszénak migsul.

* a kulcssz6 utan a szamara definialt adatelemekzéess elvalasztott felsorolasa
kovetkezik

» egyes adatelemek hianyozhatnak a felsorolasbdk beb/ére semmit sem kell irni a
vessBk koze

» a felsoroldsban a sz0kdzok nem szamitanak, a célémenazas ugyanakkor nagyban
javitja az anyag olvashat6sagat.

A cimkefajl az LHD: kulcsszoval keddik és az ELF: kulcsszéval ér véget. Az LBD:
kulcsszé hatérolja a cimkefdjl két szakaszat: akeféjl-fejlécet (abel file header és a
cimkefdjl testétl@bel file body.

Az alabbiakban felsoroljuk a cimkefajlok szamarani@t 6sszes kulcssz6t. Minden egyes
definicié leirja az adatelemek megkivant formatuésaaz altaluk felvehéertékek halmazat.
Azok a kulcsszavak, amelyekhez nem tartozik adatede emlitett felsorolas nélkdl,
onmagukban is szerepeltetiet cimkefajlokban (ez a javasolt eljaras), illeteies
egészukben el is hagyhatok.

A cimkefajl fejléce
Ebben a szakaszban tematikus csoportositasbanddgrkuhindazokat a jellenéket,
amelyeket |ényegesnek itéltiink a beszédadatbdtaitanak részletes leirdsara. A

kulcsszavakhoz tartozé adatelemeket v@aslzelvalasztva soroljuk fel, a fentiek szerint. A
felsorolast szok6zok hasznalataval tessziik olvabbat

Néhany altalanos szabaly az adatelemek irAsmodjapakolatban:

» adatumokat a kétértelraég elkertilése érdekében DD/Mmm/YYYY formaban adndg
(pl. 25/Nov/2000). A honapnal az angol hénapnéseiert roviditéseit alkalmazzuk (Jan,
Feb, Mar, Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Noecp

e az idpontokat HH:MM:SS formaban jeldljik. A masodpereeknegadé SS méz
elhagyhat6 vagy két nullaval helyettesithgt5:18:00).

» azokat a paramétereket, amelyek értékiket egy eémasazbol veszik, a megfedebrit
angol kifejezéssel, ill. roviditéssel adjuk meg. @lbeszél nemét az M (male) vagy F
(female) beiivel rogzitjik)

* a rogzitett adatelemeket tartalmazo sorokat (LHYQL: stb.) pontosan az alabbi
tablazatokban bemutatott értékekkel kell feltdlteni

Azonositasi sorok:




Az elsh kulcsszé, az LHD: azonositja a fajl formatumat ("\M") és ennek verzioszamat
("6.0"). Az ELF: kulcssz6 zarja a cimkefajlt. Meglétének vizsgalataval felismerhdtek
az esetleges csonkolt fajlok.

4. tdblazat: Azonositasi sorok

Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzes
LHD: "%s, %d.%02d" SAM, 6.0 formatum neve és veaio
ELF: cimkefajl vége

Hivassal kapcsolatos sorok:

A kotelezoen megadando jellemék:

* az adatbazis neve

e a hivast azonositd sorszadm, amelyet az adatba#jegsy soran osztunk ki az egyes
telefonhivdsokhoz. Ez egy négyjégegyesével emelkédsorszam, amely 0000-t6l indul
és 9999-ig terjedhet. Ertéke megegyezik a cimkef@vében talalhatd hasonlo
sorszadmmal.

Két tovabbi opcionalis sor, a szoveglap-sorszam sveglap-fajlnév hasznalhato a hivas
soran hasznalt szovegbemondo lap azonositasara.betzélk egyediségét nem vizsgaljuk
€s a beszéket tartalmazé informacios fajl indexként (és naldzatként) szerepel, a
szoveglap-sorszamot tartalmazo sor hasznalata nkageen javasolt.

5. tablazat: Hivassal kapcsolatos sorok

Kulcssz6 | Adatformatum | Példa Megjegyzés

DBN: "%.75s" MRBA_Hungarian_Reference_Datahdatbazis neve
ase

SES: "%04d" 273 felvétel sorszama

Felvételi korilményeket leird sorok:

A telefonos beszédadatbazisok valtozo felvételi zmnyok mellett készulnek, mivel a
hivasok kilonbo® helyekrél és kornyezetlél érkeznek. Ha mar a cimkefajlok is
tartalmaznak néhany fontosabb informéaciét, a felhasnalok kdnnyen kikereshetik az
adatbazisbol szamukra érdekes anyagokat.

A felvételi viszonyokat harom paraméterrel jellemidz
» afelvétel kbrnyezete
» afelvétel rogzitésekor hasznalt mikrofon és hartgk&ipusa.

A felvétel kornyezetének leirasara harom kulorbéategoriat hoztunk létre: OFFICE,
BOOTH és ETC (munkahelyen, telefonfilkében/kdZetein, vagy egyeb korilmények
kozott rogzitett felvételek).

6. tablazat: A felvételi korilményeket leird sorok
Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzes
ENV: "%.75s" OFFICE a felvétel kdrnyezete
MIC: "%s" Genius Kondenzator a felvételkor hasznalt




mikrofon tipusa
CRD: "%%s" INTEL AC’97 a felvételkor hasznalt
hangkartya tipusa

Beszéét leird sorok:

Itt a legfontosabb adatelem a beszélegyedi kddja. Ez alapjan kereshetiink a bes#gl
adatait leir6 fajlban, de a keresés meggyorsitasaraéhany adat a cimkefajlban is
elhelyezheb:

a beszél neme (M vagy F)

a beszd életkora

a beszd sziletési helye

a beszd lakhelye

7. tdblazat: A beszétl leir6 sorok

Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzés
SEX: "%cC" M a beszélneme
AGE: "%d" 23 a beszéléletkora
BPL.: "%s" Budapest a bes#dziletési helye
RES: "%S" Budapest a beszéhkhelye

Beszédfajllal kapcsolatos sorok:

A beszédfajlok jellemzésére az alabbi paraméterekeezettik be:

» abeszédfajl elérési utja. Az elérési ut DOS foumat, el karaktere egybackslash (\),
amely az adatbazis gyokérkonyvtarat jelenti.

* abeszédfajl neve

e szoOvegtest-kdd. Amint fentebb mar emlitettiik, dadd, amely a beszédfajl nevében is
megtalalhatd, egy kétkarakteres alfanumerikusrggtirtékét az egy-egy karaktériallé
szOvegtest-azonositd és szovegelem-azonositod efydzszeiizésével kapjuk (lasd a 3.
tablazatot).

* a beszéd kezdete a fajlon belll, atlépve az esstldgjléceket;SAM formatumu
adatbazisok esetén értéke rendszerint nulla.

* a beszéd vége a fajlon belil. Az MRBA adatbazitéesez altalaban 1-gyel kevesebb a
beszédfajl teljes hosszanal, mivel a hangmintalgté mérefiek. Ettl kilonboz értékek
felhasznalhatdak példaul a fajl elején vagy veget felesleges hanganyag atlépésére.



8. tablazat: A beszédfajllal kapcsolatos sorok

Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzés
DIR: "\%.8s\\...\\%.8s" \MRBA\S178 elérési ut
SRC: "%.8s.%.3s" s178sl.wav beszeédfajl neve
CCD: "0%0.2S" S1 szovegtest-kod
BEG: "%lu" 0 cimkézett anyag
kezdete
END: "%lu" 22527 cimkézett anyag vége

Kodolasi formatumot megadd sorok:

A beszédfajlokban alkalmazott kddolasi formatunmakibbi adatok irjak le:
* mintavételi frekvencia Hz-ben (az MRBA adatbazist000)

» adatbyte-ok szama mintanként (az MRBA adatbaziknal

» értékes bitek szama az egyes mintakban (az MRBthazianal 16)

» avalasztott kddolasi eljaras neve (az MRBA adasinétPCM kodolas)

9. tablazat: A kddolasi formatumot megado6 sorok

Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzes
SAM: "%d" 16000 mintavételi frekvencia (Hz)
SNB: "%d" 1 mintankeénti byte-ok szama
SSB: "%d" 16 ertékes bitek szama mintanként
QNT: "%.75s" PCM kodolasi eljaras neve

A cimkefajl teste

A cimkefajlok teste az LBD: kulcsszOval kédik, ez valasztja el az eddig ismertetett
fejléctsl. A cimkefajl testében a besééltal bemondott szévegelemek leirasa talalhato.

A legfontosabb mdik a kovetkeék:

» az LBR: sor a rogzitett édblak adatait, valamint a beszé&zamara éirt bemondandé
szOveget tartalmazza gBelling during Recording Az egyes adatok: a bemondott
beszédanyag kezdete és vége a hangmintan belélyétel soran hasznalt bemeneti
erésités, a minimalis és maximalis mintaérték, illetvbemondandd szoveg ortografikus
irasmodban. A bemenetidsités, a minimum é€s a maximum rékeopcionalisak, Uresen
hagyhatok.

* az LBO: sorban adjuk meg a besrdltal ténylegesen bemondott széveg ortografikus
atiratat (aBelling Ortographi¢. Az itt felsorolt adatok: a beszédanyag kezddieepe és
vége a hangmintan belll, végul a javitott ortoduadiszoveg. A beszéd kézepét megadod
mez opcionalis, Uresen hagyjuk.



10. tablazat: A cimkefajl testében szeéegdrok

Kulcsszo Adatformatum Példa Megjegyzés
LBD: cimkefajl testének kezdete
LBR: "%lu, %Ilu, %d, %d, | 0, 13267, ,,, Senki| a beszéd kezdete és vége,
%d, %s" nem &llhat az erésités, minimalis és
utamba. maximalis minta,
bemondando szoveg
LBO: "%lu, %lu, %lu, %s"| 0,, 13267, senki sera beszéd kezdete, kozepe €s
allhat az utamba vége, a ténylegesen
bemondott széveg

Az ortografikus szovegek d30-8859-1(Latin-1) karakterkészlettel irédtak

A fonetikailag gazdag mondatok, illetve szavakésen a LBO: sorban megadott sz6végr
egy specialis algoritmus segitségével fonotipikosefikai atirat készilt. Ez uagy torténik,
hogy a nyelv fonetikai szabalyainak alapjan a sgk@ienyezetet is figyelembe vesszik (pl.
koartikulacié, hasonulas).

Altaldban a kuldnbdz fonetikai atirasoknal a fonéméak lejegyzésére azA IP
szimbolumrendszert szokas hasznalni. Sajnos ezld@égeendszer nem illeszkedik a
szamitogép billentizetéhez. Ezért nemzetkdzi szinten bevezetésre tkedy Ujfajta,
ugynevezett SAMPA jelblésrendszer, amely alkalmdidkoa szamitégéppel kezelliet
karakterkészlethez. Igy a szamitbgépes gépelésoéblitas egyszéen megoldhatd,
ellentétben a hagyomanyos IPA jeldlésrendszerrein@gyar fonémak IPA és SAMPA
jelolésének a rendszerét a 2.2. abra tartalmazZandtikai atirast az ortografikus, SAMPA
készlet segitségével végeztik.



2.2 abra: Az ortografikus és fonéma karakterek wozétiras IPA és SAMPA
szimbolumokkal
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A fent talalhato atirasi tablazathoz képest néliangma esetében eltér az atiras, potlolagos
karakterek is be lettek vezetve.

Az egyik ilyen eltérés, hogy a felpattand zarhamgbkzarréshangoknal figyelembe vettiik
azt, hogy ezek a hangok akusztikailag tovabbonkhaidilon egységre a kovetkgzppen:

> —a zarképzés szakaszat a massalhangz6 SAdsiktere utan jeloltik (pt>),

+/- —zBngeés/zbngétlen zarszakasz jeldlése,

< - zarfelpattanasi zorej szakasza, affrikat&@térss spirdns zorejjel egyutt jeloltik
a kovetkedképpen: a massalhangzé SAMPA karaktere elotegy. <t) .

Ez fontos a kel felpattand zarhangok felismerésében, mivel dddéhboztethdik meg a
rovid zarhangoktol, hogy a szinet ,és folytott @Bgegmens &artama nyulik meg itt is
jeloljuk : -al (pl.tt -> t>-:<t ), mig a csoporton belll megkulénbéstepektralis informaciot
hordozo rész igtartama véltozatlan.

A SAMPA atiratot, aSAMformatum szerinti komment (CMT:) sorokban taroljuk



Egy tipikus mintafajl
LHD: SAM, 6.0
DBN: MRBA_Hungarian_Reference_Database
SES: s025
ENV: BOOTH
MIC: Philips SBC MD 150
CRD: C-Media CM8738 (integr.)
SEX: M
AGE: 25
BPL: Szentes
RES: Szentes
DIR: \MRBA\s025
SRC: s025ws.wav
CCD: ws
BEG: 0
END: 249749
SAM: 16000
SNB: 1
SSB: 16
QNT: PCM
LBR: 0, 249749, , , , munkabdl, bizonyossa, miraékf
LBO: 0, , 249749, munkabdl, bizonyossa, mindenfélék
CMT. muN-<kA:b>+<bo:l, +<bizodS:A:, min+<dEFfe:le:k>-<k
ELF:

Kézi szegmentalas fajl

A kézi szegmentalas f4jl (*.KEZ) szintén egy ASE€ibveges f4jl, amelyben megtalalhatjuk a
fonémak szegmenshatarainakpdntjat masodperc léptékben, és mellette talaljn&tar

utani akusztikai egység SAMPA koédjat. 2 SAMPA koétlélunk egy-egy idpbont mellett, az
egyik leiras a *.HUO fajl CMT: soraban talalhatG@uatikus atiratbdl szarmazik. Az
automatikus konvertalas nem mindig adott helyedraémyt, mivel a hasonulasokra és
ejtésvariaciokra csak a karakteres leiratbol nendig lehet helyesen kdvetkeztetni, ezért a
szoveg meghallgatasaval is jaro kézi szegmentalas gavitott SAMPA &atirast és zaj
jeloléseket is megtalalhatjuk mellette.

A feldolgozéast hdrom szinten kerdlt jeldlésre:éoré@k szintjén, szavak szintjén és a
mondatok szintjerk-onémaszinti szegmentalagsetén a kovetkézszabalyrendszer kertlt
alkalmazasra:

— a szegmenshatarokat a null-atmenetekhez kerllegdziésre (zongés hangok esetében a
pozitiv meredekség null-atmenethez). A bejel6lés pontossaga min. 1 A@ngétlen
hangoknal ez azt jelenti, hogy 1 ms pontossagdtije be a zongétlen hangok kezdetét.
A z6ngés hangok esetében mindig a null-atmenetekbazodtunk szintén 1 ms
pontossaggal. Zongés hangok kozott a hatar bejélék bizonytalansaga alap-
periodusnyi hosszu.

— zOngétlen hang utan a maganhangzé kezdetét a rithgasanal jeloltik.

— zarhangok, affrikatak jelolésénél ezen hangok kigzde megeizé hang utolsé lecsefig
periodusa it jeloltik, vagyis a megfelél hang utolsé periédusat a zarhangok és az
affrikatak részének tekintettik.

- a maganhangzo6-maganhangzé vagy maganhangzo-rezonanassalhangzé
kapcsolatokban a hatart az atmeneti rész 50%-alidliik be. A hatar pontos bejelélése



esetén egy-két peribdusnyi ingadozast engedtiink Eedgtt nem hiba, hanem a feladat
természetall adodik, hiszen folyamatos mozgas altal létrehbzmngproduktumok
kettévalasztasa ekkor bizonytalan. Rendszerint K@bnbo6s szaké a hatart két
kulonbo® helyre teszi.

Allophonok esetén harom kulonkbgelolést alkalmaztunk:

' Minden maganhangzonél 1étezik egy rekedt ejt@s igen gyakori. Jeldlése a
maganhangzo SAMPA karakteréttlegy’. (Pl.’0 jelenti az o hangot rekedt
ejtésben.)

h A ch beti kapcsolatot h hangnak ejtjuk.***

h\ A h hangnak csak egy allophonjat ejtjik, a zérighangot.

Az aktualis kimondasnal kimaradt hangokat megjélgla kovet hang ebtt zarojelbe tettik.
Természetesen az annotalasban széjefilléseket megtartottuk, azokat a kézi szegmasital
soran pontosan bejel6ltik. A beszéd kbdzben taspiinetet ~ jellel jeloltik. Szdéveg
betoldasat vagy kihagyasat a bemondo altal *-altjgh a szegmentalas soran.

A szészinti szegmentalagsetén a szavak hatarat jeléltikméndatok hatarait a

frazisjel® irasjelek (ves<y ketbspont, pontosvesézgondolatjel, macskakdérom, és, pont
kérdsjel, felkialtojel) adtak.

Cimkézésre SAMPA karaktereket hasznaltunk. A karaket a hatarbejeldlések kdzott
tintettik fel. Azt jegyeztik le, ami ténylegesemagigzott.

a fajl formaja:

<space><space><space><szegmenshatar s- ban><spatet<SAMPA jelolés><space>
<SAMPA jel6lés automatikus atiratbol>

A kez fajlban a kordbbi SAMPA atirathoz képest bjgdoléseket talalunk:

~ beszéd kdzben tartott révid sziinet

spk  beszd altal keltett, beszéd kdzbeni, a fonémaktol éljélegi zaj

* ez akkor jelenik meg a <SAMPA jelolés automasikatiratbol> oszlopaban

ha a kézi szegmentalas olyan plusz szegmenst gatilyhez az automatikus
fonetikus atirat alapjan nem tartozik kod, vagyigestyy, az automatikus atalakitas
soran jel6lt koddal jelzett szegmensnek helyegdsejzerint szerepelnie kellene, de a
beszé nem mondta ki, ilyenkor a <javitott SAMPA jelt¥éeszlopaban talaljuk.

A *- gal jel6lt szegmens, a megfadabszlop szerint értelmezve a fentebb jel6lt
szegmenssel 6sszevonando.
-2 szOhatar jelolése

-3 frazishatart jekk szlinet. (frazisjelzirasjelek: vessy, ketthspont, pontosvessz
gondolatjel, macskakdrom, és, pont kidgetl felkialtéjel bejeldlése.)
#H Ezzel jeloljuk a felvett bemondas utolsé szegrark veget.
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