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1. fejezet — szerkezeti felépités

A futtathat6 beszédfelisndevégleges formajaban harom kilén programbdél alzés&zek a kdvetkikz
1. Akusztikai Markov-modell general6 program

2. Nyelvi Bigram-meazgeneral6 program

3. Valés ideji beszédfelismérszoftver

Ezek a programok kihatdssal vannak egymatkomésére: az akusztikai szint befolyasolia a faigm
mindségét, a nyelvi szint a felisrdanyelvtani bonyolultsagat, mig a felissi@redménye visszahat(hat) a nyelvi
szintre. Ez lehévé teszi a nyelvtan folyamatodviilését, adaptalédaséat a megféledrtalomhoz.

A kovetkedkben egyenként attekintjik a megi@lplogramok bel§ szerkezetét, a bennik hasznalt matematikai
modelleket és a szoftveres megvaldsitasaikat. Mizehkusztikai modellek létrehozasa (és a hozzézar
szoftver elkészitése) a projekt 2004-es évéberortégt ezért erre kilon nem térink ki.

2. fejezet — nyelvi Bigram-mézgeneralé program

Ebben a fejezetben attekintjik a nyelvi motor tldapagait a matematikai hattért kezdve az adatok
tarolasanak madjaig.

2.1. Nyelvi modell

A felismed a nemzetkdzi vonalon elfogadott és haszndlt n-graodellt alkalmazza a nyelvi szint
definialasahoz. Ismeretesek ennekKngéi és hatrdnyai, a magyar nyelvre val6 illeszfgsblémai és a
kotetlenebb nyelvtan nehézkes modellezése. Ereeérel a feladatban megfogalmazott jefisen kotdtt szotéri
és nyelvtani elemek miatt mégis bigram modell mégitasat £iztiik ki célul.

Az n-gram modellekben a nyelvi modellek szdszeldilenaloszirségének halmazabdl all.

A szekvencia valoszisége ekkor:

P(w,,w,,..w,, )= P(wl)ﬁ P(wi\wi_l...wl)

A kontextust limitalva:

m
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ahol n>0 tetsZlegesen valasztott konstans egész. A nyelv olyajddnsagokkal rendelkezik, hogy a folyamat
soran egy kétbbi allapot valészifisége gyakorlatilag fiiggetlen a kéfeltételeksl, igy n értékére nem kell
nagy n értéket hasznalni. (Tipikus értékekl®btig)
A fenti valdszifiség ekkor a kovetkék@ppen szamithato ki:
)= N (W)
N(Ww,.)
ahol N(.) a megadott szekvencidfetdulasai szama a tanité széveganyagban.
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2.2. Programszerkezet

A nyelvi szint |étrehozdsdhoz egy szekvencidlissthesegédprogram készilt, melynek csupan bemenetei és
kimenetei van definialva, ezek a kdvetkez
Bemenetek:

- eredeti Bigram-modell

- szotarkészlet
- mintaanyag

Kimenetek:
- modositott Bigram-modell

- modositott szotarkészlet

- szolista



- az 6sszes eddig hasznalt mintaanyagot tartalmanegfijl

A program nikddése a kovetkéz
1. Mintaanyag beolvasasa

Sz6tar beolvasasa

Mintaanyag és szétar illesztése, a szotritése
eredeti Bigram-modell beolvasasa
Bigram-modell valdszifségek modositasa
Szo6tar mentése

Bigram-modell mentése
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Mintaanyagok mentése
9. Szolista mentése

A két utolsé mivelet valdjaban szikségtelen a felisthemikodése szempontjabdl, de hasznos informéaciékat
tartalmaz a felhasznélé adminisztrator részére.

2.3. Szotarillesztés

A szotarkészletet az aktualis mintaanyaggal 0ssitedtni. Haromféle lehéség van:
- asz6 szerepel a sz6tarban — nem kell tenni semmit

- aszb nem szerepel a szétarban — fel kell vennbssszotarba
- asz6 nem szerepel a szotarban, de létezik olyamedy ennek szinonimaja, roviditése — csereidtfsa

Az elg esetben értelemsz@&n nem szilkséges semmilyen beavatkozas.

A masodik esetben a megfélasizét fel kell venni a szotarba. Ehhez kell a sefiekt alakja (,K"), amit a
felhasznalonak kell megadnia. Ezutan a program $AMPA Make(string); fliiggvényének hivasaval létreoz
a sampa atiratot. Ekkor mar mindharom sziikséges taelkezésre all, igy a sz6 felvéhatszotarba.

A harmadik esetben a felhasznalénak rendelkezdliehiigry mely széra cseréli az Uj ismeretlen sgbhez a
program altal adott ajanlatokbdl tud valasztani egyFigyelem! Ha nincs a valaszthaték kozoétt nekiink
megfeled, akkor a szét fel kell venni! A program a valastfhszavakat a kovetkik@ppen valasztja ki:

- az 6sszes egy karakteres sz6 (rovidités)

- az 6sszes olyan sz6, melnyek Levehnstein tavdtssadz, mint 2
- az olyan szavak, melyek csak irasjelben kilénbéznek

A Levehnstein tavolsagot az LD és LD2 fliggvénygitssgével hatarozhatjuk meg.
Miutan az Uj szavak illeszkedtek, az Uj mintaangaghkicseréfdik az 6sszes cseresz6. Ezt kéeretpedig
kezdetét veszi a bigram-nddeltoltése.

2.4. Bigram-med létrehozésa

3. Adatszerkezet

A tovabbiakban attekintjiik a program altal haszralatok szerkezeti formait, a fajlok struktarait.

3.1. Szotar

A szoétéar tartalma a program kényvtaraban elhelyergirds.csv f4jl. Ez a fajl egy CSV formatumi aoldts
tartalmaz széveges formaban. A szeparal6 jel azIlA®@D hasznalatos fugeges | karakter. Az adathalmaz
fejléece a kovetkéz L|K|S, melynek jelentése: leirt alak|kiejtett idsampa alak. A leirt és kiejtett alak
egyértelnd, a magyar karakterekkel helyesen- és kiejtett &wam leirt szavakat tartalmazza. A sampa alak a
szavak sampa karakterekkel vald leirasat tartalmpZigyelembe véve, hogy a felisthemnilyen sampa
karaktereket alkalmaz, és azoknak mi a jel6lése.

Figyelem! A felismef altal hasznalt karakterek jeldlése eltérhet a sZatyos sampa jeldlésrendsz@irtAz
illeszkedés ellefizése mindenkor az adminisztrator feladata.



3.2. Bigram-med f4jl
A bigram-meZ a felismed altal hasznalt legbonyolultabb fajlstruktira, ezéeljes részletességgel kell

bemutatni.

A fajl egy tomoritett adatsor, melyet a Borland [ihelzLib kdnyvtaranak streamje segitségével tomndkit

A f4jl tartalma:

Elnevezés Tipus Ertelmezés

Num 4 byte integer Szavak szama

Num2 4 byte integer Markov-allapotok szama

Sizel 8 byte integer (int64) CS hossza

CS StringList Teljes tanitéanyag

Size2 8 byte integer (int64) CS1 hossza

Csi1 StringList Szoétar cserélehsizo leirt alak
Size3 8 byte integer (int64) CS2 hossza

CSs2 StringList Szétar csereszo leirt alak

Size4 8 byte Integer (int64) SL hossza

SL StringList Szavak

Size5 8 byte Integer (int64) SL2 hossza

SL2 StringList Sampa karakterek szama
Size6 8 byte Integer (int64) SL3 hossza

SL3 StringList Sampa karakter helye a Markov-bigraegben
Size7 8 byte Integer (int64) SL4 hossza

SL4 StringList Sampa alak

Size8 8 byte Integer (int64) SL4b hossza

SL4b StringList Kiejtett alak

Size9 8 byte Integer (int64) SL5 hossza

SL5 StringList Markov-allapotok sampa nevei
X1 4 byte Integer Bigram X1. sz6

Y1 4 byte Integer X1. sz6 darabszam

Sil Single X1. sz6 elfordulasi valdszifiség
Y2 4 byte Integer X2. Bigram utéd-atmeneteinek szama
X2 4 byte Integer Bigram X2. sz6

YY 4 byte Integer Utdéd YY. Sz6 (sorszama)

z 4 byte Integer Atmenet darabszama

Si2 Single Atmenet effordulasi valoszitisége

A sargaval jel6lt adatok Num-szor szerepelnek asaban.

A zolddel jel6lt adatok szintén Num-szor szerepelreadatsorban, azon beliil a pirossal jeldlt adat& Y2-
szer szerepelnek minden zolddel jel6lt adatsor.utan

Ahogyan az az adatszerkezgtis latszik, a Bigram-mézmatrixa egy egydimenzids listara épul. A lista aeim
eleméhez két tovabbi lanc csatlakozik: egyik mediaphogy mely allapotok kdvetkezhetnek, a masikgpe
hogy milyen val6sziiséggel. Ezzel az elrendezéssel csak az atmendteiarsak kétszeresét kell eltarolni
informacioként, mig a teljes matrix az tmenetéksmak négyzete. Efitkdvetkezik, hogy mindaddig hasznos
mem©ériaszempontbdl ez a struktdra, amig a modeleAeteinek szama el nem éri a matrix 50%-at. Jedeat
atmenetek még az 1%-ot sem kozelitik meg. (SpasedmAz 50%-0s kitoltdttség természetesen leleated
teszi a felismerést mar par ezer sz6 esetén igl mivalaszthatd Utvonalak szama 6riasi lesz.



3.3. Mintaanyag és egyéb szévegfajlok

Ezekben a fajlokban egy kdzds konvencié létezikdeni sz6 kilon sorba irddik. Ezen felll a mintagnya

esetében specidlis karaktereket kulénboztetiink meg:

- _ ,aldhdzas jel”: tiltja az ebzs és a kdvetkézszd kdzott a bigram-valdszBeg szamlalasat. Hasznos
mondathatar, vagy bekezdések hatardnak esetébahkoranincs statisztikai jeledisége a folytatasnak,
valamint a # jelek hasznalatakor. (lasd alabb)

- #+ és #- jelek: atjarhatésagot biztositanak kétgéiden ,A” és ,B” mezs kozott. A #+ jel utan a ,B” mez
barmely tagja kdvetkezhet és a ,B” nddzarmely tagja utan kdvetkezhet a #- jel. Ezzedzaierhetlink az
LA” mezé megfeled eleméhez. A #+ és #- jelek a szavakkal azonos mddaddnek, de a leirt szvegben
nem latszanak, akusztikai jelentésiik az esetlegestartason kivil nincsen.

- #1-#9 jelek: szamok esetében az adott szé(szangjatajeloli, az akusztikdban nem vesz részt, csak
sorrendi okokbdl hasznalatos. Egy példa: 1205=ezdw@tt#4 szaz#3 ot#l

4. fejezet — Beszédfelisndeszoftver

1. Markov-modell

Vegyiink alapul egy N lehetséges allapotb6l aliddszert. A rendszer t=1,2..n diszkréspdntokban
egyik allapotbdl a masikba kerilhet, ahol minimunddegységet (frame) télt el. Reprezentalni a rendszgyt
graffal a kovetkeiképpen lehet: a graf csomopontjai az &llapotoki éeallapotok kozti atmenetek. Minden
atmenetet engedélyezve olyan teljes grafot kapamk)yben minden csomoponthoz létezik egy olyaamély

onmagaba zarodik. Matrixokra leképezve ez aztiieleagy az N X N -es matrix minden pontjaban értelmezve
van egy szam. A szam nagysaga a csomopontokakd®szkek sulya, mely az allapotatmenet valGézdgét
jelenti. A tovabbiakban bevezetve a kévethelbléseket:

- O az az allapot, amelyikben a modell adpdlanatban van,

- a; azi. allapotbél a j. allapotba mutaté &l stlyhol Zj:a” =1

_ 7t =P(0, =1) azi. allapot kezdési valoszisége,

- valamintO = (0,0,...0,) a vizsgalt folyamat.
Rendeljink a csomépontokhoz valbézégi értéket, ugy hogy az kimutassa annak valészget, hogy a
folyamat @ szimbolumat éppen az adott csomépont generdltheEleld megkézelitésben ismerni kell a

szimbo6lumok S halmazat. Ebben az esetben engxN—es matrixxal reprezentalni lehet a fenti

valGsziriségeket. Ekkor Markov-modellnek nevezzA = (A B, 71) paraméterekkel megadott objektumot. A
modell nikddése igen egyszerezért nem térek ki ra. Roviden be kell mutatazamt, hogy milyen moédon
adhatok meg a valdszisegi értékek, és hogyan kell kiszamolni azokat. édeth egy tets#leges

q=(q q2"'qT) allapotsorozat mentén bocsatja ki az O sorozathwegfeled eseményeket. Annak a
valoszirisége, hogy éppen azt az eseményt generalja a mmdeilamit O alapjan elvarunk:

T
P(O|g1) = [J P(o, | g, 1)

t=
Ez atalakitasok utan a kovetkeslakra hozhato:

P(O|4) =2 P(O]a,A)P(a]4)

Kérdés, hogy hogyan szamithatok ki a jobb oldalbi loszidiségek? A dinamikus programozasbdl ismert
Fowrard-Backward algoritmus segitségével:

Az ebre mutaté valdszifségek szamitasa:
L. INICIANZAIO IEPES: +..vvvoeeveee e se s seseeee e eeesee a,(i)=7b (o)

N
2. INAUKCIES I8PES: .o veoeeeeeeeee e eeeee e a..(j) = {Z a,()a }bj (0111)
i=1

A hatra mutato valOsziiségek szamitasa:



L. IICIANZAIO IEPES: 1vrveeeee e ee e e e s eeee s eeeeeee s ereeeeeeen B ()=1

N
2. INAUKCIOS IEPES: ..o, (i) = Zaij b, (0,,,)8...(])
j=1

Ezekkel az algoritmusokkal egy medléd¥MM vizsgalata végezhetel. Nem esett sz6 azonban a modellek
elséllitasahoz sziikséges algoritmus(ok)rél. Ehhez etkedni kell olyan eseményvektorokkal, melyekh&z el
szeretnénk allitani egy Markov-modellt. A tovabbakfeltételezzik K szami O eseményvektor |étemédgek
mindegyikére éhllitottuk a Forward-Backward algoritmus segitségléa valosziriségi egyutthatokat. Ekkor
egy lokélis maximumhoz veZeitat biztosit a Baum-Welch (BWA) algoritmus (Balif¥2). Két segédvaltozéra
sziikség lesz a szamitasok folyaman:

Az elg jeldli annak valdszifségét, hogy O generdlasa soran a modell a t. @ilban az i, t+1. pillanatban
pedig a j allapotban volt:

£3,1) =P(4, =1,0., = ]10,4)

i o< P@ =06, =05 14) _ a’()3b ©0%)AL(3)

EODET oy TEE L -
2.2 a; (ayb;(0,,) 8% (1)

A masodik megmutatja, hogy O generalasa sordn meakkovaldszifisége, hogy a t. pillanatban az i.
allapotban van a modell:

Vt(i)=Z<‘t(i.j)

Ekkor az alabbi 6sszefliggések irhatdk fel:
T-1

Z |12 (') =az i. allapotbol indulé atmenetek szama
t=1
T-1
Z (i, ]) =azi. allapotbél j. allapotba menatmenetek szama
t=1
Baum-Welch algoritmussal a kévetkéeracio paramétereit kiszamolni a kbvetkéarmula szerint lehet:
kezdallapot ValOSZIHSEGEK: .......ccoiuiieiiiie et 1 =y (i)
1 T.-1
PX &)
a k t=1
atmeneti ValOSZITBEGEK: ...........cveveveeeeeeeeeeeeiee e eeeaeees e aij =— 152
k /-
Z P NAC)
k=1 "k t=1
K 1 T
k -
ZF PNAC))
k=1 T k tt—l
. Ly P . i _ s,t,01=Vv,
kibocséatasi valoszifsegek: ... bj (k) =— T‘ .
P SN0
k=1 k t=1

Ezekkel megoldottuk a véges S szimbolumkésziatigdlked modellek leirasat. Ha az S szimbdlumkészlet nem
hatarozhat6 meg egyértelien, vagy S mérete tdlontll nagy (végtelen), akkagrtBkeinek kiszamitasahoz
fuggvényeket kell értelmezniink. Alageatkét elfogadott médszer hasznalatos:

- vektorkvantalas (VQHMM)

- folytonos valészifségi tér hasznalata (CHMM)
Az utdbbi modszer képletei hasonlé felégiks mint a fent megismertek. A val6gzéy-griség fliggvény ez
esetben elliptikus flggvények dsszegeként targyalfapikus megvaldsitds Gauss-eloszlasok alkalsmza
melynek soran a gaussi paramétereket kell beaildamegfelef értékre. A kibocsatasi valés#seég ekkor a
kovetkeZ modon irhato fel:

B K
bj(o) = chk N(Ol:ujk’u jk)
k=1

ahol N gaussi PDF (Probability Desinty Function)gAuss fliggvény altalanos esetben ekkor a kdvedtakot
olti:



= 1 1 T

bj (o) = = eXp{‘E(O_,Uj) Uj(o_luj)}
J(2n)° detu )

Lathato, hogy a szorasokat matrixként lehet repregdei. Altalaban csak aditloban 1é¥ tagokkal szokas

szamolni, mivel a grdsorok paramétereinek egymas kozti kovarianciajan igesi. (Rabiner, Juang, 1993)
Ekkor a kovetkeéizvégleges forma jelenik meg:

b; (o)—Zc]kJ_ ]kep ( ‘,Ujk)

20.°
jk
A BWA a gaussi paraméterek kiszamitasahoz is mggbldast:

T .

_ _i(iK)

0auSS-KOEFfICIENSEK: ....oovviiiiiiiiiii i, Cik = TZ:HMt -
Zt:IZkzlyt(J’k)
_ 2 Hlik)o
ZT_ln(J,k)
_2uilik) Ko - 4, o, ﬂ,k)

> viliK)

VArNAtO ErEKEK: ...t ettt e e e eeeaans ik

€S SZOrasnégyzetek: .........cccvvvvvresimmeeeennenn

A képletekben feltlintetett segédfliggvény pedig:
I/(j k): at(J)ﬁt(J) CjkN(Ot’luiksUjk)
t ' . .
> (D)8 ()| 20Nl tin U )

Ezzel a Markov-modellek elméleti alapsZibéemutatasanak végéhez értiink.

1.8. 2. Viterbi algoritmus

A legjobb utvonal keresése az a feladat, aminekolddsa soran meghatarozhaté, hogy adott
eseményvektort a modell milyen allapotsorozata émeiibcsat ki a legnagyobb valésidéggel. Ezt 'lagy’
Viterbi-algoritmusnak (Viterbi, 1967) nevezzik, @myiban kilénbdzik a Forward algoritmustél, hogy a
legvalosziiibb utvonalakat meg kell jegyezni:

8,() =7b, (o)

1. segédvaltozok inicializalasa: .............coeeeviiiiiiiiiiiniici w.() =0
6,(1) = max|9., (ay b (o)
v.()) = agmex[s, ()a,

2. 1eKUIZIOS [EPES: ...t eeeeee e

P’ = max[5 (|)]
1<i<N
3. terMINACIOS IEPES: ..uvvveiieeieiiiie ettt
d; =argmax{J; ()]
4. UtVONAl VISSZATEIES: ....c.eveveeeeeeerereeeee et G =W (Ghn)

1.9. 3. Viterbi adatok tarolasa, torlése

A folyamatos felismeréshez sziikség van a Vitdgoritmus végrehajtasa soran kiszamolt Gtvonalak
iddszakos vagasara, kiilénben a rendelkezésre all6 neeme&m lesz elegeddegy percnyi beszéd felismerésére
sem. A Beam Search vagasi értékét ugy kell megvatashogy a valds idben tortéd felismerést lehévé
tegye ugyanakkor a leletlegtobb variaciot megvizsgalhassa az algoritmukkdE - a mai szamitégépek
kapacitasa mellett - atlagosan 5000-10000 allapmsenyez egymassal. Minden Gtvonalpont tarolas&Hudt
szilkséges: 4 bajt a valéséseg leirdsahoz, 4 pedig a helyzet jeléléséhez. 6dpm masodpercenként



7500*8*100 bajt=5.7 MB memoria td@ldik fel informaciéval. llyen feltételek mellett a212 MB
memo©ériakapacitas (melybaz operaciés rendszer a felét foglalja) kb. 45sotperc alatt felemésgirdik. Ezért

van szikség mindenképpen a multbeli Gtvonalak pitsdga.
Az adatok eldobasa a kovetkestv szerint zajlik:
Minden egyes Viterbi-algoritmus kiértékeléskor (@80onként) egy 10 masodperces szakaszt vizsgalunk,

melynek el§ 20ms hosszu része lesz az eldoband6 informadidm@sodperc nem feltétlentl sziikséges, de
ebben az esetben mar elenyéazvaldszifisége annak, hogy romoljon a felismerés valdisgige az eldobas
miatt.) A szakasz Utvonalainak kiértékelése utaritaanalak gyokereit toroljik, de a val6szmag értékeket
tovabbra is azokbdl szarmaztatjuk. igy azok hatisarseng Gtvonalakra tovabbra is megmarad.

A fent leirt mddszerrel akkor keriilfeel a memoria telfidése, ha folyamatosan a régi helyekre
toltsdik fel az Uj informacid. Ebben az esetben az aistidsszabb-révidebb Gtvonalsorok mindig ugyanara
helyre kerlilnek. Ehhez azonban a 10 masodpercéaszatkéletes lefedése kell, amelynek Iényegébén t
informacio tarolasanak lehéségét kell magaban tartania, mint amennyire val6lsaiikség van. (A Beam
Search vagasi kritériuma engedélyezi az adatoksBis elhelyezkedését, azaz lehetséges, hogyatpsktott
intervallumban az dsszes, vagy ahhoz kozeli szdlagpverseng.) igy 10*100*N*8*3*8 bajtra, azaz 800
MB memoériara van sziikség. (Ez esetben feltettigy; Ne10000 sz6 és szavanként atlagosan 8 fonénsangr
az algoritmusban.) Ez a jelenlegidgéorrasok mellett sajnos nem lehetséges, igy a&ftazatot kell valasztani,
amikor a memoériaban az adatokat az operacios resrdaltal valasztott véletlen poziciokban taroljut&kor
megvan az esélye, hogy olyan memodériakiosztas d@llaetely mellett az Gj adatsort csak a virtudlis ragéat
igénybe véve lehet elhelyezni, ez pedig a valissrfetés hamaros leallasat vonja maga utan. Az ilgahasok
valészidsége igen kicsi, mivel azt egyre nagyobb niéaetatsorok taroldsa okozhatja, az adatsorok mérete
pedig feliilgl korlatos és azon beliil valamilyen normalishozekiveloszlast kovet. (igy egy Gj nagyméret
adatsor valoszifieg elfér egy régebbi, mar t6rolt nagyméreadatsor helyén.) A hiba &brdulasa
minimalizalhaté a felismér hosszl szinetekben todénsmételt inicializalasaval, amikor a memdriat

felszabaditjuk és a felisngeprocesszt Ujrainditjuk.

1.10. 4. Informaciok szinkronizalasa

Ahhoz, hogy az eredményeket folyamatosan megs&@hgsleniteni annak ellenére, hogy 200ms
idokdzonként egy multbeli 10 masodpercnyi intervalluéntekel ki a felismeh sziikség van a mar kijelzett és a
kijelzend informaciok egyeztetésére. A karaktersorozatoiébea a kdvetkézalapvet lehetiségek meriinek

fel:
Régi sorozat Uj sorozat Ok Teend
abcd abcd nincs Uj adat a 100ms alatt és nem igte®8nk nincs
adatot t-10s idpontban
abcd abcde Uj adat jelent meg y kiildése
abcd bcd adat veszett el a t-108pdntban abcd torlése és bed Ujrakiildése
abcd bcde az 615 két eset egyuttesen abcd torlése és bcde kiildése

Az ilyen esetekben a felismierem valtoztatott a régi, mar megjelenitett infocmd&on. Ezeken felil a kdvetkez

specidlis lehefségek merilnek fel:

Régi sorozat Uj sorozat Ok Teend

abcd abd Valtozas tortént az Uj 100ms kdzben dés®es d kildése

abcd bd az kiértékelés valtozott, valamint a titdstorlése d kiildése
idépontban adatvesztés is tortént

abcd bde Uj informécio is megjelent cd torlése @gitldése

A fent vazolt eseteket a program lekezeli. Elmétetelképzelhét hogy a specidlis esetek kozotti masodik-
harmadik esetben az 'a' informéacié nem a t-1@pdamtban tdrtéd természetes adatvesztés miatt tiint el, hanem
a felismeé véaltoztatta meg a dontését. Annak az esélye anoslbayés? (a teljes tanitd- és tesztanyagban nem
volt r4 pédla), hogy 10 méasodperccel ®dlsi informéacié megvaltoztassa a dontést, igy eztsetet lekezelés

nélkdl lehet hagyni.



1.11. 5. Vizudlis interfész

Az orvosoknak szant végleges verzidban a felhasamt egyéni azonositéjuk van, amely segitségével
a nekik megfelélanyagot lehet kivalasztani.
Ezek utan a mikrofon vételének efierése torténik meg, probléma esetén a szoftvetssggt nyujt.

B3 Hangerdbedsllitas -10] x|
Orvosi leletezd. f‘

rendszer L

Allitza be felvevikészlilgket dgy, hogy csend vétels esetében a vonal a
zold teriileten tartdzkiodjon, beszéd kozben pedig a sarga teriilet
kozepén

Segitzég:

1 Ellithaté potméteril mikrofon ezetén ceavargassa a potmétert a
meafelsld alasba.

2a. Az operacios rendszer Hangerdszabalyozas paneljan allitza be a
vetel erdzséget.

2b. Ezetenkeént a zzoftveres +20dB kiemelést iz jellie be.

Amennyiben zemmilyen ezetben nem tudja elémi a kivant hatast, gy keat
alapvetd probléma léphetett fel:

1. & mikrofon nem midkodik, wagy a telepek lemerilkel,

2. & komyezet zaj bl magas.

Mégzem

Ha teljesitettiik a mikrofonnal kapcsolatos be&dlitéat, megjelenik a progrardablaka, melyen a diktalast el
lehet végezni. Az ablak bal oldalan talalhat6é egydszlopbdl allé hangészabalyozé. A bal oldali oszlop kék
szini kitoltdttséggel jelzi az aktualis hangérmig a jobb oldalival beallithatjuk a kivant kébeértéket. Ennek
hatdsara csak azon hangok fognak a feligméemenetére jutni, melyeknek hangereje meghaladja a
kiiszobértéket. igy zajos kérnyezetben feliebb,desekoérnyezet esetén pedig lejiebb érdemes a éslszk
mozgatni. (Ha sziikséges)

A felss gombsor kérnyezetében talalhaté egy szines (zédg), piros) téglalap. A téglalap zold szine jeingy a
felismep kapott hanginforméaciot, mig a piros szin arra utabgy a rendszer -kéllhanget hianyaban- nem
dolgozik.

A gombok jelentése a kbvetkez

- Lelet indul, Lelet vége: ezzel a gombbal lehetzelkai, illetve befejezni a lelet diktalasat.

- Mentés: a szovegm#zen 1€ szoveget tetdleges helyre elmenthetjik.

- Nyelvi tanitas: ha egy szdveget elmentettiink, akk@tiség van a benne léwnyelvtani elemek
megtanitasara. Ha ezt a gombot megnyomjuk, akkgyebdstani adaptalé program elindul és a sziikséges
kérdések feltevése/megvalaszolasa utan a rendssgsiti. (Figyelem! Az 0j nyelvtan hasznalatahokell
Iépni a diktalasi rész#l és Ujbdél kezdeni a mikrofonbeallitastél.)

- Vagollapra: a szovegmélzen Ié¥ szbveg a vagolapra keril, igy az a CTRL+C, va@opy/Paste
segitségével barmelyik dokumentumba beillesthet



A programbdl barmikor kiléphetiink azt Alt+F4 billgrikombinacié, vagy a bezarégomb segitségével.

=[O} =]
Lelet indul | tentes ' : Orvosi leletezd. o
(N
Miselyrtaritas rendszer A\
W agolapra

1.12. 6. A programrdl — fejlesgiknek

A szoftver kddja mindenhol dokumentélva van askekrtékben, hogy a Markov-modellek mély $zint
megismerése utdn a programozé barmilyen fejlesztésladhessen. Kiemeléndzonban, hogy a sziikséges
matematikai, statisztikai, programozéasi ismeretelaézoftver memoériamenedzsmentjének teljes fgizkse
nélkil semmiképpen se kezdjink bele Iényeges résdidia. Az eredeti szoftver MD5-hash eltedi koddal
rendelkezik, minden olyan alkalommal, amikor eltena szoftvert, annak forraskodjat ellatja ezzgékléssel.
igy az illetéktelen, nem egyeztetett valtoztatazokinal kisirheisek.

2. 4. fejezet — Disztriblcio

A szoftver el lett latva telegfirogrammal, igy egy Uj szamitégépre valé instafladldnem tart tovabb
néhany kattintasnal. (Fejlegitmunka esetén azonban a forrasokat manualisanrkébBolni.) A telepitéskor
néhany elledrzést is végez a program, melynek soran csak agdéhgzett szamitégépekre engedélyezi a
telepitést. A telepitéshez sziikséges minimaligkoacio:

- Pentium, vagy Ujabb processzor

- Windows 98 Se, Windows XP operéacios rendszer.e§z@skor kizarolag XP-n tdrtént a tesztelés, reigeb
operacios rendszer esetében a helyéktués nem garantalt.)

- t6bb, mint 256 MB memoria
- legalabb 800x600-as képedfglbontas 16 bites szinmélységben.

Ezen felll a program minden futaskor elferi a szamitdégép aktudlis sebességét. 1500 MH# &lekvencia
esetén a szoftver egy lizenet utdn automatikusdm, heg/anis ez a sebesség nem elegentuittatashoz. 1900
MHz alatt a szoftver egy figyelmeztgelzést kuld, mivel ilyen sebességnél elképzglimtgy a valos iddj
munka érdekében a program az informacié egyesitésddebja. (Cstkkentett mod)



Ajanlott konfiguracio:
- 512 MB vagy tébb RAM

- 2GHz-es, vagy gyorsabb processzor

Disztribtcio folyaman a telepitést végszemélynek lehitége van a felhasznalék bejegyzésére, de ezt a
felhasznalok maguk is elvégezhetik aZ bijelentkezéskor. Fontos tudnivald, hogy egy néazenositéval) az
adaptaciok miatt csak egyféle munkat lehet végéazaiz, ha XY névvel Z munkara (pl. Gastroscop@)getiik

be magunkat, akkor W munkét (pl. Ultrahang) ugyaekaz azonositoval nem fogunk tudni végezni. llyen
esetben a felhasznalénak tobb azonositéval kedladezni, amelyeket meg tud kilénboztetni egymastol
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8.1. Az 1. konzorciumi tag mellékletei



8.1.2.A gasztroszkopiai és ultrahanglelafdreszédfelismer

Felhasznal6i kézikonyv



